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12 Principios, concepios bisicos y definiciones

dichas particulas son esferas rigidas que experimentan choques eldsticos entre si ¥y contra
las paredes de un recipiente. Chogque eldstico guiere decir gque, por ¢jemplo, cuando una
molécula A (fig. 1/4) choca contra la superficie plana MN con un dngulo de incidencia
a respecto a la normal PN, rebota simétricamente al otro lado de PN formando un dngulo o
también, sin pérdida de energia cinética o de cantidad de movimiento; |e,,| = le,.. La
presion es consecuencia de la rapidez de variacion de la cantidad de movimiento de las
moléculas que chocan contra la superficie.

Como la cantidad de movimiento (o impetu)* es una cantidad vectorial v puesto que
la presidn se define como la fuerza normal por unidad de drea, observamos que el cambio
de impetu de la molécula A4 en la direccion y es mee; — mee, = myle,,, — (=250 0 bien,
resulta que para cada molécula vale 2mee . Se considera que esta molécula llega a la pared
opuesta ¥ rebota para chocar de nuevo contra la superficie MN; el tiempo para el recorrido
de ida y vuelta es 7 = 2L/2 . Dividiendo el cambio de cantidad de movimiento entre el tiem-
po correspondiente, se obtiene la fuerza de impacto producida por una molécula; 2mee /v
- m#f.fL. Si todas las moléculas fueran iguales (de la misma masa m), la fuerza total es
N : _ ﬂ Eﬂ:f
& WNEEN

= M
(a) F_L

)

donde se ha multiplicado por & v dividido entre N, el numero de moléculas en el recipiente,
La suma de los cuadrados de las componentes y de las velocidades de todas las moléculas,
o, dividida entre el nimero total de moléculas N, es el promedio de los cuadrados de e,
quc' 5¢ representa por a_i. Luego, como la presion media es igual a la fuerza total dividida
entre ¢l drea, p = J'-',u’.i.*r s¢ abtiene,

(b) P=§=%#§=ﬂﬂi

donde ¥ = L'esel volumen del recipiente, Como las moléculas tienen movimiento por com-
pleto al azar, el mismo nimero de ellas chocardn contra cada una de las otras paredes
del recipiente que contra la superficie considerada. Esto resulta obvio, pues tiene que haber
presion en cada pared para que subsista el equilibrio estdtico. Lo anterior lo verifica la
observacidn experimental de que la presion del gas ““en un punto’ es la misma en todas
direcciones. Por lo tanto, las componentes de las velocidades en las direcciones x, v, 2
son lales que ;f = #: = s-j. Como dichas componentes son ortogonales, el vector veloci-
dad # con esas componentes es tal gue

(c) o = ol 4 ol 4 ol = 3o

y la ecuacién (b) quedard (s = &'/3):

NMH] '
v

(1-7) B

donde ' es lallamada “velocidad cuadrada media’’ de las moléculas; la raiz cuadrada de esta
cantidad es la velocidad media cuadrdtica, o sea, [s-JI"’ = g . 5iunamolécula determi-
nada chocara contra otra molécula que viaja hacia la pared, ¥ por lo tanto no efectuara

* El término impety equivale cabalmants al de momanfum, adoptado en inglés para la cantidad de movimign-
to, y su empleo ha sido recomendado. (M. del R.)
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